ATEMATIKA

Braillezko 1dazkera matematikoa

Patxi Angulo™*

amar zifrak”* izeneko ar-
tikuluak, itsuen alfabetoa,
Braille, eta gormutuen al-
fabetoa ezagutzeko para-
da eskaini zidan. Alfabeto bi ho-
riek ez dira letrak eta zifrak bes-

te era batean adieraztera muga-
tzen; baizik eta bi lagunen arteko
komunikazio-esparru osoa bete-
tzen dute, hau da, pertsona
arruntek ahoz eta idazkien bidez
azaltzen dutena, itsuek eta gor-

mutuek braille- edo keinu-siste-
metan azaltzerik badute. ldeia
honek matematikan erabiltzen
dituzten ikur eta keinu bereziak
bilatzera eraman ninduen, eta
orain landutako material osoaren
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lagin txikia aurkeztu nahi dizugu.
Braille sistemarekin hasiko gara,
geroago gormutuen sistema azal-
duko dugularik.

Braille alfabetoaren historia
laburbilduko dizugu. Braille alfa-
betoa Louis Braille-k (1809-
-1852) 1829. urtean plazaratu
zuen lehenengo aldiz. Braille-ren
alfabetoa Carlos Barbier-ek as-
matutako beste batean oinarri-
tzen da. Barbierren sisteman
frantsesezko soinu eta letra guz-

2. Indizeak eta markak
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Louis Braille
(1809-1852)

tiak 6x6 eta 5x5-eko bi
tauletan sartzen ziren.
Gero letrak eta soinuak
adierazteko bi zifra erabil-
tzen zituen, lehenengoak
soinua edo letraren erren-
kada eta bigarrenak zutabea
adierazten zuten. Hasieran

indizeak
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Barbier-en sonografi taula,
itsuen idazkerara egokitua.

idazki sekretuak egiteko pentsa-
tua bazen ere (ilunpean idaztea
komenigarria zela pentsatuz)
zenbakien ordez bi zutabetan
soinu edo letraren errenkadek
eta zutabeek adierazten zuten
adina puntu grabatzea otu zi-
tzaion. Geroago sistema hura
itsuentzat onuragarria izango
zela pentsatu zuen. Sistema hura
1819an aurkeztu zuen Bar-
bierrek Pariseko Gazte Itsuen
Erakundean. Urte hartan, hain
zuzen ere, sartu zen Louis Braille
Erakundera. Aipatu beharra dago
lehenago itsuek guk erabiltzen

3. Zenbakiak

3 3/

(X ) (e]e}

Zenbakitzailea beheko aldean idazten da o0 —» (Y )
(e]e) (e]e)

oce
00O
®O

B 4
@O
2° 4 ®O
(0]e)
2 o 4 1l

2 gradu 4 minutu (angelua)

®0
®0 Va
00

eO|[ee®

oollool @

00|00 [eXJi( Xo)

13

(456) (1356) Zenbaki osoen multzoa

(456) (1345) Zenbaki arrunten multzoa

(456) (12345) Zenbaki razionalen multzoa

(456) (1235) Zenbaki errealen multzoa

(456) (14) Zenbaki konplexuen multzoa

Elhuyar



MATEMATIKA

4. Eragiketak eta erlazioak
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6. Multzo-teoria eta logika
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50. orrialdean du segida.
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Braille sistemaren
@ sorrera erakusten duen
@ sarrera bikoitzeko taula.
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sés pour eux”. Bertan letrekin
batera zifrak eta ikur matemati-
koak eman zituen. Hurrengo
zortzi urteetan Erakundeko ikas-
leekin saiakuntza ugari egin zen
eta haien ondorioak 1937. urte-
ko bere “Prozedura”ren bigarren
argitalpenean agertu ziren, non
alfabetoa, zifrak eta ortografi iku-
rrak finkatzen baitziren.

Bestetik, Braillek bere sisteman
idazteko erregeleta bat eman
zuen; bere idazkera bezala, Bar-
bierren erregeletan oinarritzen
zena.

Idazkeraren zabalpenari dagokio-
nez, Frantzian 1854. urtean onar-
tu zen ofizialki. Braillez idatzitako
lehenengo liburua, “Précis sur
I"histoire de France divisée par
siecle, acompagné de synchronis-
mes relatifs a I"histoire générale
placés a la fin de chaque régne”,
1837. urtean egin zen. 1937ko

Braille sistemak

klasikoa.

erabiltzen dituen
puntuen zenbaketa
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“Prozedura”ren argitalpenean
Aita Gurea sei hizkuntzatan ida-

49. orrialdetik dator.

tzi zuen braille sistemaren bidez: oello

latin, frantses, italiera, gaztelania, O |Ce||lee® (456) (25) tautologia
alemaniera eta ingelesez. oL ljiele]

Herri desberdinetan braille siste- e

maren aldaketak egin ziren, ber- H |[0®||®O0 (56) (2) konjuntzioa, eta
tako hizkuntzara egokitzearren. %

Suitza frankofonoan 1858an ) -

onartu zen. 1873. urtean Leipzig- G 8: 09 (56) (3) disjuntzioa, edo
en “Itsuen Irakasleen I. Kongre- —

sua” ospatu zen, nahasketa han- B 80 e 6) (3) uk loaik

dia izan zelarik. Austrian 1867an o (E) ) viemen iy, &
sartu zen Elkartean. Il. Kongre- 50!

sua 1876an izan zen Dre_sden. O leellce (25) (135) inplikazioa
Bertan 14 eskola alemanierara 00

egokitutako braillearen alde azaldu oelloo]

ziren. Beste 11 eskola, aldiz, ja-  —  |@o[|@e® @ (246) (25) (135) baldin eta soilik baldin
torrizko braillearen alde. 1878an [eX Jj(e)e]
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I[tsutasuna ez da oztopo gaindiezina

matematika, eta oro har edozein gai,
ikasteko. Oztopo handiena ekonomikoa
da. Izan ere, braillezko liburuek
handiagoak izan behar dute eta idazkerak
material berezia behar du.

Parisen egin zen Kongresu Uni-
bertsalaren ondorioetan jatorriz-
ko braille sistemaren orokorpe-
naren alde azaldu ziren. Berlinen,
1879. urteko Itsuen lIrakasleen
[ll. Kongresuan, Alemaniak braille
sistema osorik onartu zuen. Esta-
tu Batuetan egoera nahasiagoa
zen, eta 1917. urtera arte ez zen
adostasunik izan. 1929an adituen
batzorde bat bildu zen Parisen
eta braillezko musika-idazkera
onartu zuen.

Bestalde, gure grafia erabiltzen
ez deneko herrietan braille alfa-
betoa bertako alfabetoetara ego-
kitu ohi zaie. 1949. urtean
UNESCOKk braille alfabetoaren
uniformizaziorako printzipioak
ezarri zituen. 1950. urtean In-
diako hizkuntzetarako eta 1951.
urtean (Beiruten) hizkuntza ara-
biarretarako ere onartu ziren.
Japoniera, txinera eta Afrikako
hizkuntzetara oraindik egokitu
gabe dago.

Azkenik, idazkera matematiko
eta zientifikoaren batasuna
1929ko Vienako Kongresuan hasi
zen. 1987. urtean, Montevideon,

A

espainierazko braille inprenten
bilkuran kode matematiko bate-
ratua onartu zen.

Hori da, hain zuzen, hona ekarri
dugun kodea. Jakina, hamaika
ikur matematiko dago eta guztiak
ez lirateke hemen sartuko. Hori
dela eta, kodearen laburpena
argitaratu dugu, zazpi ataletan
sailkaturik, braille idazkera mate-
matikoaren adibide gisa. Bestal-
de, braille sistema osoa aztertu
nahi duenak ONCE erakundera
jo dezake; han informazio osoa
eskura bailezake.

Agerian geratu denez, itsutasuna
ez da oztopo gaindiezina mate-
matika, eta oro har edozein gai,
ikasteko. Oztopo handiena eko-
nomikoa da. Izan ere, braillezko
liburuek handiagoak izan behar
dute eta idazkerak material bere-
Zia behar du.

Mila esker ONCE erakundeari.

* Euskal Herriko Unibertsitateko
irakaslea.
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7. Geometria
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