
la ziurtatzeko. Oso lasai aztertu dute 
dena. Baina ziur naiz ordutik hona beste 
batzuk detektatu dituztela. Eta pixkana-
ka hasiko direla agertzen detekzio ho-
riek”.

Behin nolakoak diren jakinda, nola en-
tzun behar den jakingo dute ikertzai-
leek. Eta garapena etorriko da. “Hasiera-
ko Galileoren teleskopioetatik oraingo 
irrati-teleskopio izugarrietara egon den 
aldaketa hemen ere gertatuko da” dio 
Urrestillak. “LIGOk sentikortasuna orain-
dik gehiago handitzeko aukera du. Eta 
Italian, Indian eta agian Japonian ere 
egongo dira hemendik aurrera interfero-
metroak. Beraz, bost belarri izango ditu-
gu uhin grabitazionalak entzuteko. Eta 
horrela askoz hobeto zehaztu ahal izan-
go da nondik datozen grabitazio-uhin 
horiek”.

Hurrengo pausoa, berriz: “interferome-
troak espaziora bidaltzea, teleskopioekin 
egin dugun moduan. Horretarako ESAk 
badu eLISA izeneko esperimentu bat. 
Aurrera egiten badu eLISAren besoak 
1.000 km izango ditu, eta, beraz, senti-
kortasun askoz handiagoa”.•

LIGOren behatokietan detektatutako 
grabitazio-uhinen seinaleak. ArG.: LIGO.

Entzun Jon Urrestillari 
Norteko Ferrokarrillean 
egindako elkarrizketa

Gorputzean  
zelula baino 
hamar aldiz 
bakterio gehiago 
ditugun ustea 
ezeztatu dute

Askotan esaten da gure gorputzean 
giza zelulak baino hamar aldiz bak-
terio gehiago ditugula. Bada, ikerketa 
berri baten arabera, proportzio hori 
nahiko urrun dago benetakotik. Is-
raelgo eta Kanadako ikertzaile ba-
tzuek BioRxiv atarian argitaratu di-
tuzten kalkulu berriek diote bakterio 
eta giza zelulen arteko proportzioa 

1:1etik gertu dagoela, alegia, oso an-
tzekoak direla bien kopuruak.

Beste hainbat ikerketatako datuak 
erabiliz egin dituzte kalkuluak. 70 kg, 
1,7 m eta 20-30 urteko erreferen-
tziazko pertsona batek, bataz beste, 
30 bilioi giza zelula eta 39 bilioi bak-
terio dituela kalkulatu dute. Giza ze-
lulen gehiengoa odoleko globulu go-
rriek osatzen dute, % 90 inguru. 

Masari dagokionez, berriz, zelula 
guztien masaren ia hiru laurden 
muskulu- eta gantz-zelulei dagokie.

Zelulak baino 10 aldiz bakterio 
gehiago ditugun ustea Thomas  
Luckey mikrobiologoak 1972an egin-
dako zenbatespen batetik dator. Bai-
na, ikerketa berri honen arabera, bak-
terioen kopuruak oso puztuta zeuden 
Luckeyren kalkuluetan. Esaterako, 
ikertzaileek azpimarratu dute hes-
teetako bakterio kopurua kalkula-
tzean oso goitik jo zuela Luckeyk. Go-
rotz gramo batean 0,1 bilioi bakterio 
daudela jo zuen, eta hori estrapolatu 
zuen digestio-hodi osora, eta hestee-
tan 100 bilioi bakterio ditugula kalku-
latu zuen. Orain ordea, ikertzaileek 
kontuan izan dute bakterioen kon-
tzentrazioa oso desberdina dela  
digestio-hodian zehar; gehienak ko-
lonean bizi dira. Gainera, azken iker-

ketetako datuek diotenez gorotz lagi-
netan ere Luckeyk uste zuena baino 
bakterio gutxiago dago.

Kalkulu guztiak egin ondoren, bak-
terioak eta giza zelulak 1,3:1 propor-
tzioan daudela ondorioztatu dute 
oraingoan. Ziurgabetasuna eta alda-
kortasuna handiak direla ere aitortu 
dute, baina, edonola ere, ziur daude 
benetako proportzioa 10:1etik oso 
urrun dagoela.•

Txantxarraren bakterioak. ArG.: BASF SE.
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https://www.elisascience.org/
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