
egi eta hortzik ga-
beko ornogabe bi-
guna da. Hala ere,
amphioxus izene-

ko ornogabeak (eta ba-
tez ere Blanchiostoma
floridæ espezieak) orno-
dunen jatorriaz argibi-
deak eman ditzake. Biz-
karrean soka bat zuen
espezie honek, hau da,
ornodunen bizkarrezu-
rraren aitzindaria, eta
horregatik uste da gaur
egungo ornodun guz-
tien (gizakiok barne)
arbaso amankomuna
zela. 

Dena den, arazoa guztiz
interesgarri bihurtu da
azkenaldian genetikan
aditu diren Jordi Gar-
cia-Fernandez eta Peter

Holland ikerlariek egin-
dako aurkikuntza me-
dio. Homeobox deitu-
tako gene batzuk aurki-
tu dizkiote ornogabeari
(hau da, izakiaren anto-
laketa anatomikoa era-
bakitzen dutenak) eta
ornodunek dituztenen
baliokideak dira, hain
zuzen.

zoztu eta apar sinte-
tiko zurrunean kon-
tserbatutako gizon
baten gorpua 1.735

xerradatan ebaki dute
Estatu Batuetan Co-
lorado-ko unibertsitate-
ko ikerleek. Gero xe-
rrada bakoitza definizio
handiko kamera batek
puntuz puntu jaso du.
Ondoren, horrela lor-
tutako irudi guztiak
programatutako orde-
nadore baten memoria-
ra bildu dituzte, eta
nahi denean gorputza-
ren edozein atali buruz-
ko datuak eman ditza-
ke; edozein hezur, arte-
ria, nerbio, organo eta
abarri buruzkoak, ale-
gia.
“Gizaki birtualak” 42 gi-
gabit hartzen ditu orde-
nadorearen memorian,
hau da, 72 CD-ROM
diskotan sar daitekeena
edo mila milioi hitz gor-
detzeko behar den adi-
na. Gizaki birtualari bu-
ruzko datu hauek “In-
ternet” sarearen bidez
mundu guztian lortu
ahal izango dira. Sare
hori izan ere, munduko
hainbat unibertsitateren
arteko informazio-tru-

kean hamabost bat ur-
tean lanean ari baita.
Washingtongo Medi-
kuntza Liburutegi Na-
zionalean informatikan
aditu den Michael
Ackerman jaunak dioe-
nez, datu hauek medi-
kuntza irakasteko era-
biliko dira, gorputzeko
organoak hiru dimen-
tsiotan azalduz, kirur-
giarako ingurune birtua-
lak sortuz eta protesiak
prestatzeko irudiak es-
kainiz.
Proiektu hau burutzeko
bost urte baino gehiago
behar izan dituzte. The
Visible Human Project
deitu diote, eta Kalifor-
niako San Frantziskoko
unibertsitateko adituak
beste ikerketa bat egi-
tera bultzatu ditu. Hau-
ek, izan ere, giza en-
brioiari buruzko datuak
digitalizatu egin nahi di-
tuzte, baina jasotako in-
formazioak espazioa eta
denbora izango ditu
kontuan. Beste era ba-
tera esanda, enbrioia-
ren atal desberdinen
forma ezezik denboran
zeharko eboluzioa ere
jasoko da. Mikrografiak,

ekografiak, erradiogra-
fiak, anatomi bildumak,
etab. aprobetxatuko di-
tuzte datuak biltzeko.
Proiektuko buru den
Michael D. Doyle iker-
leak dioenez, bisualiza-
zio-teknika berriei es-
ker bizidunen organis-
moak nola sortu eta ga-
ratzen diren ulertzen
lagunduko dute.

rain dela 2.000
urteko momieta-
tik hartu dituzten
entzima batzuk
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Ornodunen arbasoa

B
Gizaki birtuala xerradatan

I

Faraoien entzimak oraindik
ere bizirik! 

O

Amphioxus izeneko ornogabeak (eta batez
ere Blanchiostoma floridæ espezieak)

ornodunen jatorriaz argibideak eman
ditzake. Bizkarrean soka bat zuen eta

horregatik uste da gaur egungo ornodun
guztien (gizakiok barne) arbaso

amankomuna zela.

Gizaki birtualari buruzko datu
hauek “Internet” sarearen bidez
mundu guztian lortu ahal izango
dira. Sare hori izan ere, munduko
hainbat unibertsitateren (Euskal
Herrikoa barne) arteko
informazio-trukean hamabost bat
urtean lanean ari baita.
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(fosfatasa alkalinoa, esa-
terako) oraindik ere
aktibo dirautela ikusi
izan da. Dena den, be-
ren ahalmenaren here-
na galdu dutela adierazi
dute.

atematikarien ar-
tean Nobel sarien
parekoak dira no-
labait, baina hauek

ez bezala, badute klau-
sula bat matematikari
gazteentzat dela esanez,
eta hori 40 urtetik
beherakoentzat dela
interpretatzen da. Due-
la lau urte (“Elhuyar.
Zientzia eta Teknika”
43. alea, 1991) idatzi
nuen “Matematikarien
Nazioarteko kongre-
suak” artikuluan aipa-
tzen nuen zer ziren do-
mina horiek eta nola
banatzen ziren. Labur
esanda, lau urtean be-
hin ematen dira, Mate-
matikarien Nazioarteko
Kongresua ospatzeare-
kin batera, eta lau sari
eman daitezke gehienez
bakoitzean. Joan den
abuztuaren 3tik 11ra
Zurich-en ospatu zen
Kongresua eta bertan
banatu ziren Fields do-
minak. Aurtengo ira-
bazleak hauexek izan
dira: Jean Bourgain bel-
giarra, Pierre-Louis
Lions eta Jean Christo-
phe Yoccoz frantziarrak
eta Efim Zelmanov
errusiarra. Lehenak
Frantzian egin du lan
zenbait urtez (Institut

des Hautes Etudes
Scientifiques delakoan)
eta Princetonera
(EEBBetara) joan berria
da, frantziar biek Pari-
sen lan egiten dute (Pa-
ris-Dauphine eta Paris-
-Sud Unibertsitateetan,
hurrenez hurren) eta
Zelmanov Novosibirsk-
-en egon zen 1990era
arte, handik Wisconsin-
-era joan zen eta aurten
Chicagoko Unibertsi-
tatera pasatu da. Aurre-
ko Kongresuekin kon-
paratuz Analisi Mate-
matikoaren presentzia
oraingoan nabaria dela
esan dezakegu; hauxe
baita lehen hiruren lan-
-arloa, laugarrena alge-
braria den bitartean.
Bestalde, Lions-en ka-
suan, orain arte ahaztu-
ta egon den Matematika
Aplikatua ere saritu du-
tela azpimarratu da.

oroetan izaten den
oso egoera antze-
koan, baina in vitro,
Frantziako ikerlari

batzuek lehen aldiz ar-
toa ernaltzea lortu du-
te. Orain arte teknika
hau loredun landareetan
aplikatzen zen. Izan ere,
beste landareetan ga-
metoak zelula-ehunez
estalita babesturik dau-
de eta ez dira likidotan
egoten animaliengan
edo algetan bezala.
Lyongo ENS erakunde-
ko Christian Dumas zu-
zendariak zailtasun hori
gainditu egin du, ernal-
kuntza bera egin aurre-
tik. 1986. urtean esper-

matozoideak polenetik
isolatu egin ziren talka
osmotikoz, edo disolu-
zio azido samarra erabi-
liz. 1989.ean bi gameto
emeak beren enbrioi-
-poltsetik (pistiloaren
barnetik) atera egin zi-
ren liseriketa entzimati-
koz eta mikrodisekzioz.
Organo sexual bakoi-
tzak bi gameto ditu.
Angiospermo edo lore-
dun landareetan ernal-
kuntza bikoitza da. Er-
naldutako zelula batek
endosperma emango
du, hau da, enbrioia
osatuko duen bigarren
zelula garatzeko ehun
elikatzailea. Aurreko
oztopo hau gainditu on-
doren, ikerlariek in vitro

ernalkuntzarako saioak
egin ahal izan dituzte.
Alemaniako ikerle-tal-
deak ez bezala, Fran-
tziakoak gametoak kal-
tziotan aberats den di-
soluzioan ipini ditu. Ho-
rrela gametoak bat egin
dira, ernalkuntza natu-
raleko ezaugarriei eu-
tsiz. Espezie bereko ga-
metoak bakarrik onar-
tzen dira, eta beste lan-
dare batetik datozenak
bakarrik. Gainera es-
permatozoide bakar bat
sar daiteke zelula eme-
an, ugaztunetan bezala-
tsu.
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Fields dominak
banatu dira aurten
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Probetako artoa

S

Soroetan izaten den oso egoera
antzekoan, baina in vitro, Frantziako
ikerlari batzuek lehen aldiz artoa
ernaltzea lortu dute. Orain arte teknika
hau loredun landareetan aplikatzen zen.


