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990. eko uztailaren 15ean,
Britainia Handiko S|vers-
tone-ko zirkuitu famatuan,
Eic Bernard pilotu frantse-
sak bere Lanborghi ni bol i doan i kus-
men-arazoak izan zituen. Fornak
eta kol oreak |auso-

tuta ikusten zituen,

panel ak ezin zituen

irakurri eta lehia-

ki deen  bol i doak

bereizi ezinik zebi -

len. Arrazoia, 80

eta 90 hertzeko

nmai zt asuna zuten

bi bi brazi o- not ak
erresonantzia egi -

tea izan zen. Pheu-

mat i koak higatu

ahal a bibrazio ho-

riek izaten ditu pi -

| otuak, bere erre-

Kaskoa huruan
a 1D munduan

Jon G aol aurr et xi

Euskal esaera hori

mot oan 0so0 bi zkor doanari

ongi egokitzen bazaio ere, oraingo honetan
1 FORMULAKO pi | otuez arituko gara;
buruan daramaten kaskoaz batipat. |zan ere,
tekni karen aurrerapenak kaskoari aplikatuta,
1 formul ako |asterketak erabat alda
bai t ai t ezke.

tina edo betsareko bibrazio natura-
lekin batera. B brazioen anplitudea
hazi egin zen eta ikusnen-arazoak
sortu zitzai zki on.

Berez pilotua pistan doanean,
begi z infornmazioa |ortzeko oztopo
batzuk izaten ditu. Bolidoaren no-
toreak ateratzen duen zarata ikara-
garria, adibidez, ikusnena desore-
kat zeko faktore bat izan daiteke.
Horren susmoa dute behintzat 1BSV
(Institut Bonedica Sports eta Me)
erakunde frantseseko ikerlariek.
Erakunde hau, esan beharra dago,
1988. urteaz geroztik 1 formlako
pilotuek dituzten oztopo fisiko eta
psi kol ogi koak aztertzen ari da.

Astronautek eta ehi zegazki ne-
tako pilotuek espazioan beste di-
mentsi o bat ere gobernatu behar
izaten dute, eta orekaren organoa
0s0 aktibatua dagoenean bat zuet an
i kusnmen estinmul uak integratzeko
zailtasunak izaten dituzte.
Horregatik, |urreko autonobiletan
ere entzumen-funtzi oak aktibatu-
rik daudenean gerta liteke ikusne-
neko desorekak i zat ea.

Lasterketan pilotuak bihurgune
bat hartzen duenean, 3, 4 eta 5 G
-rai noko azel erazi o tangent zi al ak
jasaten ditu. (G zenbakiak, 9,8
m/ s2-ko azel erazioari dagoki on
karga-faktorea adierazten du. 3 G
-ko azel erazi oak direnean, adibi -
dez, pisua hiru aldiz handi agoa da).
Kaskoz hornituta dagoen buruak
berez 6,5 kilo pisatzen ditu, baina
azel erazio tangentziala dela eta
pisu hori biderkatu egiten da n-
dorioz, |epoko giharretan indar
i karagarriak egin behar dira burua
kontrol at zeko. Bai na bi hur guneak
| ast erket ako zirkuituan oso naiz
hartu behar direnez, |epoko giha-
rreen erresistentzia kaltetu egiten
da. Buruak indar zentrifugoaren
eraginez kontrolik gabeko higidu-
rak izaten ditu eta ondorioz pilo-
tuak ikusnmenaz infornazioa jaso-
tzeko sistena asal datu egiten da.

Qrtopo hau sai hesteko, pilotuek
kaskoaren higi dura galtzarbetik
uhal batzuk ipinita nugatu egiten
dute. Unhalen luzera oso zehatz
erregul atu behar da, zeren |epoko
zabuak beronen eta begi - gl oboen
arteko sinkroni zazi oa gal duar azi
egiten baitu.

Gaur egun 1 formul ako pil ot uek
erabiltzen dituzten kaskoak azter -
tu ondoren, akats asko dutela ikusi
ahal izan da. Batetik, ingurua ikus-
teko “zul 0" txikiegia dute, eta
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bestetik, erabiltzen dituzten bise-
rak ez dira egokiak, irudia defor-
matu eta begi ak nekarazi egiten
dituztel ako. Gainera, argi -egoera
kontutan hartuta pilotuek askotan
bi serako iragazki aren kol orea oker
aukeratzen dute. Gaizki hautatuta-
ko biserek beraz, koloreetan eta
kontrasteetan distortsioak sortzen
dituzte, eta zuzen aukeratzeko
gonendi oa hau da: eguraldi euritsu
edo |ainotsuetan horia eta egural di
eguzki t suetan gri sa.

Pi | otuaren psikol ogi an eragi na
duen beste arazo bat ere bada. |zan
ere, pilotuak asfaltozko bideari
begiratzeari une batez utzi eta
bol i doaren ordenadoreak pantailan
eskai nt zen dizki on datuetan begi -
rada finkatzen duenean, begiek
beren ardatza eta erenu-sakonera
aldatu egin behar dituzte.
Horretarako segundo t’erdi behar
ditu. Gero berriz ere bideari begi-
ratzen dionean, beste horrenbes-
teko denbora behar dute begiek
egoki t zeko, hau da, guztira hiru
segundo. Filotuarentzat beste irte-
erarik ez dagoel a pentsatu eta gai -
tzerdi izaten da pantailari zrkui -
tuko tarte zuzenetan begiratzea.
Bai na horrek datu interesgarri
bat zuk (notorearen erreginena,
adi bi dez) bi hurguneetan ezin ditue-
la jakin esan nahi du.

Irtenbide bat ordea, badago.
FAlotuak begirada jaitsi gabe, pan-
tailako datuak ikus ditzake Racing
Hel met Display (RD) sistenaren
bidez. Lotus etxeak probatu zuen
lehen aldiz 1992.ean eta geroztik
GEC Avionics eta Frazer Nash
Technol ogy etxeek garatu dute.
Kaskoan ezaritako pantaila txiki bat
da; ol koko gerran hegazkin eta
hel i kopteroko pilotu batzuek erabili
zituztenen antzekoak. (Ikus H huyar.
Zientzia eta Teknika. 46. alea.
1991.eko apirila. “Gauez ikusteko
kaskoa pilotuentzat”. Jon Qaol au-
rretxi -ren artikulua). Begiaren eta
kaskoaren artean lente optiko txiki
bat dago kokatua eta bertan para-
netro tekni koak agertzen dira, iru-
dia paisaeari artifiziaki gaineza-
rrita dagoel arik. Horrela pilotuaren
begi ak beti ere aurreko bideari
begiratzen dio eta bitartean behar
duen inf ormazi oa aurrean du, begiek
behar zuten hiru segundoko nol da-
pen- denboren premarik gabe.

Zirkuituan egindako entseiu pri-
bat uetan, Johnny Herbert eta Mka
Kakki nen pilotuek biseran ikusi ahal
i zan dituzte notorearen erregi nena
adierazten duten zifrak, abiadura-
- kaxako posi zi oa al datzea noiz ko-

Tekni ka kirol aren kontra?

Pilotuei sistenma elektroniko berrien laguntza ukatu egin behar al zaie?
Hori da, hain zuzen 1 fornul ako | asterketak kudeatzen dituen F SA erakun-
deak erabaki duena. Bolidoa nonbait, gehiegi sofistikatzen ari dira eta iker-
ketan dirutza handi ak gastatzen dituzte etxe batzuek, autonobilgile handi
eta txikien arteko distantzia areagotuz.

Horrez gain, pilotuak |asterketako garai penean duen partea gero eta
txi kiagoa da, nahiz eta bere lana gero eta konpl exuagoa izan. Kirol zal eek
| asterketan suspentsea eta enozi oa nahi dituzte, aurrerapenen abiada gel -
diarazita. Kaskoan datuak ikustea beraz, |asterketetatik kanpo utzi nahi
dute.

1993. eko uztailean, FlSA erakundeko Minduko Batzordeak, WIIians
eta MlLaren etxeen eskaki zunei uko egin die eta bolidoetan esekidura akti -
boa eta irristatzearen aurkako sistema debekatu egin ditu. Baliabide
gut xi agoko autonobi | gi | eak (Ferrari etxea, adibidez) poztu egin ditu eraba-
ki horrek.

Formul ako pilotuen artean teknol ogiaren aurrerapenei nugak jartzeari
buruz era guztietako iritziak daude. Ayrton Senna brasildarrak dioenez,
teknol ogi an atzera eginez gero, pilotatzeko arteari behar duen naila enan-
go litzaioke. Main Prost frantsesa berriz, badirudi aurrerapenen al dekoa
dela, pilotuaren zeregina intel ektual agoa izango |itzatekeel a eta

meni den markatzen duen puntu
argitsuen ilada, abiadura azkarragoa
sartzea koneni denean pizten den

tratatuta eman behar zai zkio.
Hegazki netan, segitu beharreko
i bi | bi dea hiru koordenatutik abi atuz

argi berde bat eta notorea azkarre-
gi dabilelako edo arriskua duel ako
pizten den pilotu gorria

Dirudienez, sistema hau Lotus
tal dekoak probatzen ari dira. Baina
aeronaut i kako adituek di otenez,
hegazki neko edo bol i doko panel ean
dauden datuak bere horretan ena-
tea ez da aski. Pilotuari datuak

kal kul atuta enmaten zaio gidariari
i kur baten bidez, baina Racing
Hel met Display sistemak 1 fornu-
lako pilotuari ez dio indako |agun-
tza takti ko edo estrategikorik
eskai nt zen. Bestetik, pilotuaren
eskui neko begi aren aurrean koka-
tutako lente optikoa ez dator guz-
tiz bat pistan finkatutako begira-
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Ayrton Senna (goikoa) brasildarraren ustez, teknologian
atzera eginez pilotatzeko arteari bere maila emango zaio.
Alain Prost (ezkerrekoa) frantsesak berriz, aurrerapenak

daren ardatzarekin eta nol dapen-
-denbora txiki bat eskatzen du
horrek. Sistema hobetu beharra
dago, beraz.

Gur egun bere bol i doko eserl e-
kuan sartuta dagoen formnul ako pi -
| ot uak, beroa, azelerazio borti -
tzak, bibrazioak eta estresa jasa-
teaz gain paranetro eta datu asko
datorkiola ikusten du eta guzti
hori ek manei atzen |an handiegi a

duel ako porrot egiteko zorian iza-
ten da. Horregatik adinen artifi-
zialaren arloan sistema adituak
prestatzen ari dira, pilotuari
i nformazi oaren anal i sia bapat ean
xehetuta enan eta erabakia egoki
har dezan. Aeronautikan egiten den
bezal axe, pilotuaren pertzepzio-
-lan asko nakinaren esku utzi nahi
da, pilotuak bere adinena eta den-
bora aukera taktiko eta es-

Pi | ot uak boli doaren panel ean
di tuen datuak i kust eko,
begi rat zeari
tsi egin behar ditu.

' {5 | et xe ingel esek datuak pilotuari
i

kaskoan bertan eskai ni
ki ete.
kaskoan (1) kristal
pantaila bat (2 eta 3) ipintzen da
eta bertan kaptore desberdi nek
hartutako | au informzio garran-
tzitsu ematen dira:
erregi mena (hemen 14.500
b/ mi n-ko ematen ari
abi adur a- kaxar en posi zi oa
(bost garrenean doa),
al dat zeko une egokia (karratu
berdea piztu egiten da) eta noto-
rearen erregi mena arriskutsua
del ako seinal ea (karratu gorria
pi ztuta). Paneleko irudia ispilu
erdiisl adatzaile batek hartzen du
-lf eta ispilu ahur batera bidaltzen
da, honek pilotuaren begira

bi dal t zen duelarik (4). Pilotuari
hau pai saj eari
agertzen zaio.

neket su hori

mEEEm
".E
. 0

i rudi

pi stari

utzi eta begiak jai-

Er agi ket a
aurreztearren, bi
nahi di z-

Hor r et arako pil otuaren
|'i ki dozko

not or ear en

da),

abi adur a

gai nezarrita

sartuta pilotuaren zeregina intel ektual agoa i zango del a dio.

trategi koak egiten erabil ditzan.
(ndori oz, pertsonal/ naki na bi kot e-
an sistena adituek infornazioaren
tratamendua egingo dute eta pilo-
tuak erabaki ak hartuko ditu.
Sstema adituen bidez, pilotuak,
kurba batean eta zorua bustita da-
goenean, bolidoak lurrean irrist
egin arte zenbaterainoko narjina
duen jakingo |uke, kurtsore baten
bi dez informazio hori emango |i -
t zai okeel ako. Mtorearen erregi -
menari buruz ere, beste horren-
beste esan daiteke. Eta euritan
aurreko bolidoek harrotzen dituz-
ten urezko hodei artean talka ez
egi teko informazioa ere enango
litzaioke. Quzti honek zientzi fik-
zi oaren mugan dagoel a dirudi,
bai na i nfornati kan egi ndako aurre-

rapenei esker, ezin daiteke anets
hut sa deni k esan.
Qaingoz, HSA (Federation In-

ternational e du Sport Autonobile)
erakundeak erabateko ezetza ena-
ten die honel ako aurrerapenak |as-
terketetan erabiltzeari. Baina ho-
rrez gain bada beste oztopo bat
ere; kaskoaren pisua, hain zuzen.
Ehundaka gramo bat zuk besterik
erantsiko ez |itzaizki okeen arren,
pisu hori azelerazioei (lehen aipa-
tutako Ghoriei) zor zaien faktore-
az biderkatu beharko |itzateke.
Horregatik, irtenbide bat bolidoko
panel eti k informazioa kaskora
irrati - uhinen bidez bidaltzea izan
daiteke. (ptika difraktiboaz irudiak
gai nazal kurbat uetan (kaskoaren
bi seran, alegia) proiektatzea ere
irtenbide egokia litzateke, pilotua-
ren begi aurrean lente optikoa ipini
beharrik ez | egokeel ako.

1993. eko abendua

ELHUYAR
49



