Ordenadoreen memoria hedat ua

| BM PC-ren menmori a

J. Romo Uriarte

rain dela urte gutxi nerka-
tuan nagusi ziren PC eta
PC- XT izenez ezagutzen
diren ordenadoreak gaur egun
guztiz zaharkiturik daude, baina
hai ent zat i datzitako programen
bat eragarritasuna gordetzearren
hai ek izandako nuga bat zuk,
herentzia gisa, ondor engo
ordenadoreei iritsi zaizkie.
B huyar-ko azken al ean adie-

razi genuenez, 0 eta 640 Kb
artean dagoen nenoriari Menoria
Arrunta (Conventional Menory)
esaten zaio. Bere gaineko

hurrengo 384 kil obyteko zatia
Goi -menoria (Upper Menory)
i zenez ezagutzen dugu, eta 640 Kb
eta 1024 Kb bitartekoa da. (Ikus
1 irudia).
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1. irudia.

8086/ 8088 mi kr o-
prozesadorearen Menori
mapa: Menoria Arruntak,
O narrizko Datuak eta
Sistenm Eragilea
derrigorrez gordetzen
ditu, Erabiltzailearen

Apl i kazi orako geratzen den
tokia azken Programa

Egoi l i arra dagoen

posi ziotik hasi eta 640 Kb-
eraino doan zatia da.

* Diskoaren Bufferrak
* Komunikazioa

* Etendura-bektorea
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8088 m kroprozesadorea
eta DOS Sistema
Eragil ea

40 Kb eta 1024 Kb zenbaki

nagi ko horien zergatia, as-

pal di ko 1BM PC or denador e
pertsonal erako erabili zen 8088
m kroprozesador earen barne-
diseinutik dator.

Intel etxearen 8088 m kroak
daukan Hel bi de-busa 20 hariz osa-
turik dago. Hari bakoitzetik une ja-
kin batean bit bat trasmititzen de-
nez, guztira eta gehien jota 220 =
1.048.576 hel bi de ezberdin edo
gel aska hel bi dera dai t eke.

Menori hitzaren luzera 8 hite-
koa (byte bat) da eta hel bi de batek
definizioz gelaska bakarra
zehazten du. Beraz, nenoriak izan
dezakeen edukiera 220 =
1.048.576 gel aska = 1.048.576
byte = 1.024 Kb = 1 M.

Al patutako menoriaren 1024
Kb horiek hel bideratzeko 20 bit
behar dira. M kroprozesadore
honen arkitektura dela eta Datu
Busa 16 bitekoa da, eta gogoratu
hel bi deak  Menori Taul ati k
Kontrol -unitatera Datu Busean
zehar garraiatzen direla (H huyar
70).

Beraz, nola lor daiteke 20
biteko hel bide bat 16 biten bidez
adi eraztea? Hor r et ar ako
hel bi derat ze segnentatua asnatu
da: 20 biteko helbide erreala 16
biteko bi zenbakiz adieraziz
[segnentua (oinarria) eta offset-a

(despl azamendua)] . 8088
m kroprozesadoreak segnen-
tu/of fset bikotea harturik
benet ako hel bi de fisikoa

kal kul at zen du ondoko al goritmoa
apl i kat uz:

10h * segnentua + despl azanendua

Har dwar e- i kuspegitik begiratu-
rik PC XT-ren bihotza 8088
m kroa izan bazen, software
aldetik DOS Sistemn Eragilea
aukeratu zen. Eta DOS Sistemn

A>chkdsk
Vol une D SKQA

730,112 bytes total

63, 488 bytes avail abl e on disk

654, 336 total

536, 512 total

536,032 bytes in largest free
nmenory bl ock

bytes of menory

created 9-Dec 1991 12:30
di sk space.

64,512 bytes in 2 hidden files.
602, 112 bytes in 47 user files.

bytes of free menory

O skoari buruzko i nfor nazi oa

Menori ari buruzko
i nf or nazi oa

2. irudia. CHKDSK komandoak,
di skoaren egoera aztertu
ondoren bere informazioa eta
menor i arena eskai ntzen ditu.
Memoria Arrunta (Il ehenengo
640 Kb) baino ez du ezagutzen.

Eragi | epean egikaritzen diren
programek Memoria Arrunta
erabiltzen dute.

Apl i kazi o- programa noder noen
interfacea (operadorearen eta
ordenador ear en arteko
komuni kazi oa) asko erraztu da,
grafiko, leiho, nenu, sagu eta abar
| uze batean oinarritzen direl ako;
baina funtzio guzti hauek behar
duten nenoria oso handia da eta 1.
irudian ikus daitekeenez Menoria
Arrunta urria i zani k
erabiltzail earen aplikaziorako
geratzen den tokia oso txikia suer-
ta daiteke. Horiek horrela, eta
8088 notako ordenadoreetan,

exekutatu nahi an dabi | en
aplikazioren batek itzulitako
“Menoria gutxiegi sisteman”

nezua ohi zkoa da.

O denadore batek zenbat ne-
noria duen jakiteko, biderik zuze-
nena DOS Sistenma Eragileko
CHKDSK komando iragankorra
egikaritzea da (2. irudia). KK
komandoak menoria osoaren ta-
maina eta une horretan libre da-
goena erakusten ditu. Kontuan izan
i nformazi o gehi ago nahi izanez
gero eta D35 Sstena Eragilearen
4.0 bertsioa edo berriagoa izanez

Merory type Tot al

Convent i onal
Ext ended

Byt es ( Kbyt es)

654, 336 (680 K)
393, 216 (384 K)

Avai | abl e

536, 032 (523 K)
393, 216 (384 K)

3. irudia. MEM komandoa,

(4.0 bertsiotik aurrera)

Menoria Arrunta eta bere gainetik egon daitekeen nenoria

anpliatua ere ezagutzen ditu.
640 Kb Menoria Arrunta eta Goi-menoriari

AT bat da,

Gure kasu honetan 1 Md-eko

(384 Kb) extended deitzen dio Sistemn Eragil eak.

gero, MEM konandoa erabil daite-
keela (3. irudia).
| NTEL 8086/8088, 80286

eta 80386/80486
m kroprozesadoreen
memori mapa

40 Kb-eko menoria sasoi

bat ean nahi koa zel a pentsatu

bazen ere, urte gutxiren
bueltan oso txikia geratu da.
Horregatik, eta nuga hori gainditu
beharrean, bide bi jorratu dira

d 1024 Kb-etik gora dagoen
Memor i a Zabal duaren
erabi |l pena garatuz. | kus
(H huyar 71)

b Memori a Hedat ua asnatuz

B de bat edo bestea ondo uler-
t zeko, mkroprozesadorearen ara-
bera dagoen nenori napa azter
dezagun (ikus 4. irudia).

Menmoria Arrunta azal dut zat
joko dugu eta ez gara gehiago ari -
ko.

Goi - nenori ako 384 Kb-ak, 64
Kb-eko sei segnentutan zatitzen
dira. Goi-nenoriak duen banaketa
ezberdi na izan daiteke ordenadore
bateti k bestera, baina oro har
hitz eginez ondoko itxura izan de-
zake:

* A eta B segnentuak, Bideo-me-
noriarentzat erreserbaturik
daude.

* C segnentua, bideo eta diskoa-
ren kontrol atzai | eentzat, gehie-
netan hutsik izaten da

* D segnentua, Memoria Heda-
t uaren Qrial de-1ei hoa

* E segnent ua gehi enetan hut si k.

* F segnmentuan, ROM Bl OS-en
errutinak pilatzen dira

Azken segnentu honekin 1024
Kb hel bideraino iristen gara eta
hemendi k aurrera dagoen
menoriari Memoria Zabal dua
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Ty 409 Mb
esaten zaio. Argi dago 8088 /\
nmot ako or denador eek horrel akor i k Py
ez dutela eta 640 Kbyten nuga ~~———
gai ndi tzeko geratzen zaien aukera 16 Mb
bakarra Memoria Hedat uarena Memoria /\
del a Zabaldua
NS——— N
Menori a Hedat ua Memoria 1088 Kb §
S-DCS Sistema Eragileak ' Garaia b g
1024 Kb —A
orain arte estandar gisa 1 F L ROM-BIOS 1960 kb /\ s
segitu badu, Menoria _ Bl - - __1896Kb g °
Hedatuari esker izan da. Menoria Goi- D | Qrrialde-leihoa | oo, () . 8 8
Hedat uaren bi dez 640 Kb-eko nuga -memoria Cl oo 768 Kb o § S
hautsi eta prograna handi agoak B | Bideo-memoria § 2 %
exekuta dai tezke. v A 640Kb | & ° ®
Ezer baino |ehen esan beharra A 2 © S
. o o
dago Menoria Hedatua prograna- q
doreek asmatutako tranpa bat 8 ©
besterik ez dela. Menoria Zabal dua Memoria §
1 M-etik gora dagoena bada, Me- Arrunta AP g 9
nori a Hedat uak hel bide finkorik ez 2
du eta enpresa-tal de batek propo-
saturiko anarru bat da.
DC5 Sistenma Eragileko progra-
mek 640 Kb-eko muga gainditu Y 0 Kb \V4 \/ v
ahal izateko Lotus-lntel-Mcrosaft 4. irudia. |NTEL 8086/8088, 80286 eta 80386/ 80486

enpresek LIM EM5S edo EMS (Ex-
panded Menory Specification) es-
pezi fikazi oa egin zuten.

Menori a Hedat ua or denador eari
kanpoti k erantsi behar zaion txar -
tel batean kokatuta dago. Hbona he-
men, adibi dez, BMB 4.0 bertsioko
Menori a Hedat uaren ezaugarri ak:

Menori a Hedat uaren

zabal era: 32 M
Qrial de | ogi koaren

zabal era: 16 Kb
Qrial de | ogi koen

kopur ua: 2.048 orrial de | ogi ko

32 * 1.048.576 (byte)

16 * 1.024 (byte/orrial de)

=2.048 orrial de | ogi ko

Menoria Hedatu osoa 16 Kb-eko
orrial de logikotan zatitzen denez,
2.048 orrial de | ogi ko aterako da.

Menori a Hedat ua menoria eran-
tsia denez D3OS S stena Eragileak
ezingo du bertan dagoena hel bi -
deratu, berarentzat esanahia duen
azken hel bi dea 1024 Kb gel askar ena
del ako. Hots, DCS-ek erabil di-
tzakeen hel bi deak, fisikoki Helbide-
-busaren bidez zehaz daitezkeenak
dira; hitz batez, 0 Kb hel bidetik ha-
sita 1024 Kb hel bide bitarterai no-
koak.

m kroprozesadoreak dituzten ordenadoreen nmenori

Goi -nenoria azaltzean zenbait
segnentu hutsik izaten zela ikusi
da, eta bada bat zerbait konkretu-
rako erreserbaturik dagoena: D
segnmentua, Menoria Hedatuaren
Qrial de-1eihoa (Page Frane) deri -
tzona.

D segnentu honek eskai ntzen du
m kroprozesadorea eta Menoria
Hedat uaren arteko lotura egiteko
aukera. Aplikazio batek Menoria
Hedat uan dagoen zerbait behar
duenean, MW nenoriaren kudea-
tzaile batek (ML Menory Mana-
genent Uhit) datu horri dagokion
orrialde |ogikoa D segnentura ko-
pi atzen du. BVG espezifikazi oa ne-
nmori bankuen arteko trukaketa
besterik ez da. Nolabait esateko,
Qrialde-leiho estutik oso zabal a
den ikuspegia lor daiteke. (lkus 5.
irudia).

Memori a Hedat uaren
espezifikazi oak

enoria Hedatu ezberdi nak

aurki daitezke nerkatuan.
Hona hemen
arrant zi zkoenak: LIM EMS,

| BMen XVA eta ASTren EEMB.
XMA Menoria Hedatua | BM
etxearen espezifikazioa da eta
IBMen txartelak bakarrik
onartzen ditu, ez da asko

mapa.

erabiltzen eta D3OS 4.0 Sistema
Eragil eak  eskaintzen duen
XMA2EMS. SYS kontrol at zai | eak
XMA Memoria Hedatua EMS
Menori a Hedat u bi hurtzen du.

EEMS Menoria Hedatuaren
i zenak, Enhanced Expanded Meno-
ry Specification, adierazten due-
nez EMS hobetua da eta etorkizun
oparoa iragartzen zaio.

LIM EMS Menoria Hedatua Lo-
tus-Intel -Mcrosoft hirukotearena
da eta zalantzarik gabe ohi zkoena.
Merkat uan hain sarturik dago,
ezen baten batek Menoria Heda-
tuari buruz hitz egiten duenean,
zehazt asuni k gehitzen ez badu
aipatutako LIM BV6 honi buruz ari
del a esan bai tait eke.

Memori a Hedatuaren eta
Memori a

Zabal duaren arteko

bi hur ket ak

enoria Zabal dua (Extended

Memory) 80286/

/ 80386/ 80486 mot ako

ordenadoreen berezko RAM

nenoria da; 1024 Kb posiziotik
gora dagoena, hain zuzen.

Menoria Zabal dua erabili ahal

i zateko m kr opr ozesador eak nodu

babest uan egon behar du. Aurrera-

go esandako segnentu/ of fset bi -
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16 Mb edo 4 Gb
A (286) (386) 32 Mb _
’ A
4
7/
/7
_/\/1/\/\] ‘
7/
Memoria L
Zabaldua (\/I/\N 4
it LIM-EMS
//
v e 2048 orrialde 4.9
1 logiko
1024 Kb .
F | ROM - BIOS ‘ Memoria
E 960 Kb Hedatua
Orrialde-leihoa 12 orrialde
- g fisiko
768 Kb
B .. . ~ o
A | Bideo-memoria ~..
640Kb T ~.
' 9 S~. \
8 ~ 0K
. 7 Alegiazko
S~ N .
Memoria Helbideak
Arrunta o~ — . . . .
5. irudia. EMS 4.0 kasuan Orialde-leihoak C, D eta
E segmentuak hartzen ditu (192 Kb guztira) eta 16
2 Kb-eko 12 orrialde fisiko eratzen ditu. Orrialde
1 fisiko hauetara ekartzen da tratatu beharreko
\j 0 0K informazioa. Orrialde fisikoan al daketaren bat
eginez gero, orrialde |ogikoan ere automatikoki
segmentuak burutzen da, datuak eguneratuta mantenduz.

koteak 20 bit-eko hel bi deak adie-
razteko balio du, baina ez 24 bit-
eko (80286) edo 32 bit-eko
(80386) Hel bi de-busen kasuet an.
Horregati k aukerat zai | e/ of f set
bikote bat erabiltzen da.
Auker at zai | ea, hel bi de fisikoen
taul a baten indizea da

Esan denez, aplikazi o-progranma
asko dira Menoria Hedat uan egi ka-
ritzen direnak. Menoria Zabal dua
erabili ahal izateko berriz, pro-
gramek m kroprozesadorearen
nmodu babest ua kontuan izan behar
dute eta espezifikoki Menoria
Zabal duarentzat idatzi behar dira,
honen adi bideak UNIX eta OS/2
Sstema Eagileak dira.

Badira merkatuan Menoria
Zabal duan exekuta daitezkeen
apl i kazi o- programa bat zuk, bai na
gutxi dira. Programatzail earen
i kuspuntutik Menoria Hedatua
errazagoa denez, ia merkatuko
programa guztiek onartzen dute,
eragozpena txartel berezi bat
erantsi behar izatea delarik.

Laburbi | duz egoera hau litzate-
ke: gaur egun dendan sal gai dauden
ordenadore arruntenak 80286,
80386 eta 80486 dira Menoria
Zabal du ikaragarria dutenak, bai na
apl i kazi o- programa egokirik ez.

I rtenbi dea ondokoa da: berez
duten Menoria Zabal dua inol ako
txartelik gehitu gabe Menoria He-
datua bezal a konfiguratzea; M-
noria Zabal duak Menoria Hedat ua
simila dezala, alegia Horretara-
ko, OONFI G SYS konfi gurazio-fi -
txategi an gail u-kontrol atzaile
berezi bat instalatu behar da.
Adi bi dez, hauetariko bat:

DEVI CE = EM34. SYS
DEVI CE = EMVB86. SYS
DEVI CE = XMSAEM SYS

Hrurek Menoria Zabal dua Me-
noria Hedatu bi hurtzen dute. BENSA
kontrol at zai | eak Menoria Zabal dua
LIMEMS 4.0 sinulatzen du. PG
AT eta 80286 ordenadoreent zat
egokia da. EMVBB6 fitxategiaren
bi dez Menoria Zabal dua LI M ENVS
4.05 bertsiora itzultzen du,
80386 ordenadoreent zat berezi a.
XMBAEM kontrol at zai | eak, Meno-
ria Zabal dua XVA notako Menoria
Hedat ura pasatzen du, gehienetan
XVMBAEM SYS hau beste fitxategi
bat eki n ( XMA2EMS. SYS) batera
erabiltzen da, horrela |BMren
XMA Menoria Hedatutik LIMENMS
Menori a Hedat ura bi dea egi nez.

Hi ztegi a

rdenadoreen memori ari

buruzko azken hiru artiku-

luetan hitz-sorta berria

agertu da eta euskararen
nor mal kunt zan urrat sak
aurrerantz i zan dai tezen
derrigorrezkoa da term nol ogi a
finkatzean erabateko adostasuna
egotea. Henen jarritakoak egilea-
ren iritziak dira. Hona henen za-
| ant zazko term noak jatorrizko
hi zkuntzan i datzirik eta proposat u-
tako itzul penak:

Memory Menori a
Convent i onal

Menmory Menoria Arrunta
Upper Menory Goi - nenori a
H gh Menory Menoria Caraia

Ext enden Menory
Expanded Menory
Vi deo Menory
Page Frane

Menori a Zabal dua
Menori a Hedat ua
Bi deo- nenori a
Qrial de-1ei hoa

Hauet ari ko bat

edo beste zu-

zenak ez balira, egokiagoak lira-
t ekeen ordezkoak berehal a onar -
tzeko prest geundeke.
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