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Euri-urak, lurrazalaren gainean

erortzen denean, hainbat bide har

ditzake. Ezagunenak lurrazaleko
ubideak (ibaiak, errekak...) dira,
baina ezezagunagoak izan arren,
aurrekoak bezain garrantzitsuak
dira lur azpiko harrietan urak
ireki eta jarraitzen dituenak.
Zalantzarik gabe, uraren eta
harrien arteko elkarrekintzen
adibiderik deigarrienetakoa erraz
disolbatzen diren arroken
(nagusiki kareharri eta igeltsuen)
formazioetakoa da.
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Euskal Herriko hezeguneak (V).
barrualdeko hezegune

Euskal Herriko hezegune, antzira eta urmael ugari karstifikazio-prozesuen bidez
sortutakoak dira. Argazkian Altube mendatean aurki dezakegun urmael karstiko diapiriko bat.

KAREHARRIEN KALTZIO KARBONATOA ETA IGEL-
TSUEN KALTZIO SULFATOA urarekin disolba-
tzen direnez, arroka-mota horiek nagu-
si diren formazio geologikoetan, karsti-
fikazio izeneko prozesuaren bidez, ba-
rrua hodi eta zuloguneez betetzen da.
Lur azpiko bide horietatik ura abiadura
handiz mugitzen da eta mugitzen den
bitartean harriak disolbatzen, ubideak
handitzen eta gatzez kargatzen jarrai-
tzen du. Prozesuak hainbat arrasto uzten
ditu lurrazalean, hala nola dolina izenez
ezagunak diren inbutu-itxurako hustu-
bideak, espero ez den lekuetan agertzen
diren iturburuak, zintzurrak, leizeak, osi-
nak...

Euskal Herriko hezegune, aintzira eta
urmael ugari karstifikazio-prozesuen bi-
dez sortutakoak dira.

Kareharri disolbatuek hondakin modura
uzten dituzten deskaltzifikazio-buztinek
dolinen hondoak iragazgaitz bihurtuta-
koan sortu dira batzuk. Hezegune horiek
ostatatzen dituzten dolinak mendilerro-
en goialdeetan kareharriaren disoluzio-
aren bidez sortutakoak badira (disolu-
zio-dolinak), hezeguneak, normalean,
isurketaren uraz hornitzen dira soilik,
tamaina oso txikikoak izan ohi dira eta
ertzak ez dituzte oso malkartsuak. Doli-
nak, lur azpiko uraren higaduraren on-
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Eskualde karstikoetan urak jarraitzen dituen bideak eta sortzen dituen egitura geologikoak

adierazten dituen eskema.

dorioz, goiko geruzak erortzean sortuta-
koak badira (kolapso-dolinak), sakone-
ra handiagoa eta ertz malkartsuagoak
izateaz gain, normalean ur freatikoaz
hornitutako hezeguneak dira.

Kareharrizko eskualdeetan, ura lur azpi-
tik ateratzen den lekuetan ere, disoluzio-
aren ondorioz, sakonuneak ager daitez-
ke. Sakonune horiek aipatutako urarekin
betetakoan, urmael edo aintzira karstiko-
ak gara daitezke. Bestalde, kareharrizko
eskualdeak zeharkatzen dituzten ibaiekin
lotutako hezegune karstikoak ere badira.
Holakoetan, disoluzioak ubidearen sako-
nera handitzen duen bitartean, disolba-
turiko karbonatoak hauspeatzeak dike-
-moduko metaketak (tobak) era ditzake
eta haranetan zehar urmael karstiko
ugari jarraian agertzen dira.

Beste hezegune karstiko batzuk, ordea,
diapiro izeneko egitura geologikoetan
eratu ohi diren sakonuneetan agertzen
dira. Diapiroak, nagusiki, Triasikoko igel-
tsu, marga eta buztinez osatuta dauden
kupula-itxurako egitura geologikoak
dira. Material horien plastikotasun han-
dia eta dentsitate txikia direla eta, era
tertziarioko geruza geologikoak zulatzen
dituzte edo haien artetik igotzen dira.
Ondorioz, material zaharrenak gaztea-
goekin batera agertzen dira, edo zaha-
rrak gazteen gainean. Horrela egitura
geologiko benetan bitxiak eratzen dira.

Diapiroak osatzen dituzten harriak bigu-
nak dira eta erraz higa daitezke. Horre-
gatik, diapiroak dauden lekuetan sako-
nuneak sortu ohi dira.

“bai isurketaren ura
soilik jasotzen duten
hezeguneek, baita
lur azpiko urak
jasotzen dituztenek
ere, nahiko ur
oligotrofikoak izaten
dituzte”

Gehienetan sakonune horiek inguruko
maila freatikoak mozten dituzte eta lur
azpiko ura azaleratzen da; ondorioz,
urmaelak eta, batzuetan, aintzirak ager-
tzen dira. Egitura geologiko horien ezau-
garrien ondorioz, sarritan, iturburu gaziei
lotuta agertzen dira eta, horregatik, Eus-
kal Herrian ustiatzen diren edo inoiz
ustiatu diren gatzaga ugari diapiroak
agertzen diren lekuetan daude (adibi-
dez, Arabako Gesaltza edo Nafarroako
Jaitz edo Artetako gatzagak).

Bai isurketaren ura soilik jasotzen duten
hezeguneek, baita lur azpiko urak jaso-
tzen dituztenek ere, nahiko ur oligotro-
fikoak izaten dituzte. Lehenengoetan,
urak oso ibilbide laburrak egiten ditu
hezegunera iritsi baino lehen, eta horrek
urak elikagai mineral gutxi izatea eragi-
ten du. Bigarrenetan, ordea, lur azpian
harri disolbagarriak zeharkatu ondoren,
urak nahiko mineralizatuta iristen dira
hezegunera. Halako uretan naroak dira
karbonatoak, sulfatoak, kaltzioa eta
magnesioa. Proportzio txikiagoan ager-
tzen dira kloruroak eta sodioa. Dena
dela, horrelakoetan, kaltzioaren ugarita-
sunak urak alkalinoa izatea eragiteaz
gain, fosforoa hauspearazten du eta,
horregatik, ekoizpen gutxiko ur garde-
nak, oxigenatuak, hotzak eta oligotro-
foak izan ohi dituzte. =

Kolapso-dolinetan agertzen diren hezegune edo urmaelak normalean ur freatikoaz
hornitzen dira. Argazkian Andiako Erna urmael karstikoa.
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Ekoizpen gutxiko inguruak izan arren,
zenbaitetan antolaketa eta konplexu-
tasun-maila handia izaten dute, batez
ere ur sakonak eta lur azpiko emariak
dituztenek, horietan ingurune eta bizi-
dunen komunitate bakanak eta harriga-
rriak aurkitzen baititugu. Horien artean
aipamen berezia merezi dute oxigenorik
gabe fotosintesia egiteko gai diren pro-
kariotoen komunitateek, igeltsuetan
aberatsak diren ur sakonetan bizi dire-
nek. Izan ere, biziaren historiako lehe-
nengo aldietako lekuko biziak dira. Dena
dela, lan honen helburua hezeguneak
dira eta ur sakonetako inguruneak ezin
dira hezegunetzat onartu; beraz, ez
dugu alderdi horretan gehiago sakon-
duko eta soilik ur sakonetako sistemen
ertzetan garatu ohi diren hezeguneak
hartuko ditugu kontuan.

Landaredia

Hezegune karstikoen jatorri geologikoa
askotarikoa denez, sakonera, tamaina,
kubetaren itxura eta ertzen makurdura

“ur sakonak eta lur
azpiko emariak
dituzten aintzira
eta urmaeletan
komunitate bakanak
eta harrigarriak
bizi dira”

0so desberdineko adibide ugari dago.
Aniztasun geologiko horri Euskal He-
rrian aurkitzen dugun aniztasun klima-

tikoa gehitu behar zaio, eskualde bio-
klimatiko eurosiberiar eta mediterrane-
oaren artean kokatuta dagoenez eta
altitude-desberdintasun nabarmena da-
goela eta, tarte txikietan baldintza kli-
matologiko nahiko desberdinak aurki-
tzen dira. Baldintza klimatologiko uga-
rien ondoriozko landarediaren aniztasu-
na alde batera utzirik, sakonera txikiko
eta aldapa handiko ertzak dituzten
hezegune karstikoetan uretako landa-
redia da nagusi; sakonera handiko bai-
na aldapa leuneko ertzak dituztenetan,
ordea, lezkadi eta ihitokietako landare-
dia da garrantzitsuena. Ereduzko bi
mota hauen artean tarteko adibide asko
daude. Landarediari dagokionez, Euskal
Herrian diapiroei lotutako hezegune
karstikoak aberatsagoak direla esan
daiteke. Gainontzekoak, tamaina txikia-
gokoak izateaz gain, normalean men-
di-inguruetan daudenez, baldintza kli-

Hezegune karstikoak Euskal Herrian

Oro har, hezegune karstikoak nahiko urriak badira ere, gure mendi-
lerro gehienetan kareharrizko egitura geologikoak daudenez, Euskal
Herrian ongi ordezkatutako hezegune-mota da hura. Euskal Herrian
aurkitzen ditugun hezegune karstiko gehienak tamaina txikiko diso-
luzio-dolinak iragazgaitz bihurtutakoan sortutakoak dira. Beste
batzuk kolapso-dolinetan agertzen dira, eta, normalean, tamaina
handiagokoak izan ohi dira. Azken horiek, normalean, ur freatikoz
hornitzen direnez, uraren mailak ez du gorabehera 0so nabarmenik
eta, horregatik, bizidun-komunitate aberatsagoak eta egituratuago-
ak ostatatzen dituzte. Azkenik, diapiroetan sortutako hezegune kars-
tikoak aurkitzen ditugu Euskal Herrian. Gehienek lur azpiko uren
emaria jasotzen dute eta, zenbaitetan sakonera handikoak direnez,
ezin dira hezegunetzat hartu eta aintzirak direla onartzen da.
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Areo aintzira diapirikoa.

Kasu guztietan, haiei lotutako sistema geologiko eta hidrologikoak
ulertzeko oso baliagarriak izateaz gain, inguruneak paisaia aldetik
balio handikoak direla esan daiteke. Horrelako hezeguneek paisaia
aldetik duten balioa, haien berezitasunak eta ekologia ikuspegitik
duten interes handia direla eta, ingurune horiek zorrotz babestu
beharko lirateke, baina, tamalez, orain arte gehienak babes-
-politiketatik kanpo gelditu dira.

Dena dela, zorionez, gehienak topografia maldatsuko alderdietan
kokatuta daudenez eta ertz malkartsukoak direnez, gizakiak ez ditu
gehiegi eraldatu. Ez dugu ahaztu behar hezegune horien ezaugarri
hidrologikoen ondorioz, ur-erauzketek edo kubeten drainatzeek mai-
la freatikoan eragin handia izateaz gain, poluzio-fokuak berehala
zabaltzen direla sistema horietan; beraz, gertatu diren tokietatik 0so
urrutira irits daitezke.

Euskal Herrian, hezegune karstikoen adibiderik esanguratsuenak
gure geografian zehar sakabanatutako diapiroetan sortutakoak dira.
Horietatik, zalantzarik gabe, Arabako haranen eskualdean, Lanta-
rongo udal-barrutian kokatutako Areo aintzira dugu garrantzitsue-
na. Hamasei hektareako azalera du eta hogeita bost metrorainoko
sakonera. Sakonera handia dela eta, Euskal Herrian aurkitzen dugun
benetako aintzira bakarrenetakoa da. Hala ere, iparraldeko ertzean
izan ezik, sakonera apurka-apurka gutxituz doa eta, horregatik, laku
honen ertzetan landaredi-eraztunak 0so ongi egituratuta dituen
hezegune zoragarria aurki dezakegu. Balio ekologiko eta natural
handiko alderdia izateaz gain, aparteko berezitasuna eta paisaia-
-balioa duen ingurunea da. Hori dela eta, Eusko Jaurlaritzak eta
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Elodea canadensis uretako landarea (Etxekortizko lakua).

matologiko gogorragoak jasan behar
izaten dituzte eta horrek zuzeneko era-
gina du bertako landare- eta anima-
lia-komunitateetan.

Uretako landareetan ohikoak dira Poma-
togeton coloratus, Miriophyllum verticila-
tum, Elodea canadensis, Groenlandia
densa edo Ceratophyllum demersum es-

pezie baskularrak. Chara eta Nitella ge-
neroetako alga karofitoak ere naroak
dira.

Ertzetako aldapa txikia den kasuetan,
bertan lezkadiak sortzen dira. Lezkadi
horiek hezeguneetan zabal hedatzen
direnean, bi alde nagusi bereiz daitezke:
ur-sakonera handiagoan garatzen den
lezkadiaren barrualdea eta sakonera txi-
kian agertzen den lezkadiaren kanpoal-
dea. Lehenengoan, Cladium mariscus eta
Scirpus lacustris landareak dira ugarie-
nak; bigarrenean, ordea, Phragmatis aus-
tralis eta Tipha angustifolia dira nagusi.

Lezkadien atzean, urperatuta egon gabe
ere lurzoruaren hezetasuna handia den
lekuetan, Scirpus eta Juncus generoeta-
ko espezieez osatutako ihitokiak agertu
ohi dira. =

Arabako Foru Aldundiak Biotopo izendatu eta garrantzia duten heze-
guneei buruzko Ramsar-eko Nazioarteko hitzarmenaren zerrendan
sartzea lortu dute. Izendapen horiek Euskal Herriko txoko paregabe
hori iraunarazteko balio izango dutela espero dugu.

Diapiroekin lotutako beste hezegune batzuk honako hauek dira:
Arabako Maeztu haranean dagoen Olandina urmaela, Arabako
Altubeko mendatean dauden hogei bat urmael eta putzu txiki,
Bizkaiko Urdufia sakonunean dagoen Arbieto urmaela edo Nafa-
rroan, Irufietik hurbil dauden Iza eta Lozako urmaelak.

Tamaina eta ekologiaren ikuspegitik, Euskal Herriko hezegune kars-
tikorik garrantzitsuenak diapiroetan sortutakoak badira ere, ugarie-
nak kareharrizko mendilerro eta eskualdeetan sortutakoak dira.
Tamaina txikiagokoak eta malkartsuagoak izan ohi dira eta, horre-
gatik, ekologiaren ikuspegitik ez dira hain baliotsuak. Hala ere, pai-
saiaren elementu dibertsifikatzaile garrantzitsuak dira eta, gainera,
hasieran aipatu ditugun ezaugarri hidrogeologikoen ondorioz, kare-
harrizko inguruneak oso lehorrak direnez, ur-metaketa txiki horiek
berebiziko garrantzia dute bertako bizidunentzat. Ez dugu ahaztu
behar kareharrizko mendilerroek abeltzaintza-presio handia jasaten
dutela, uda aldean batez ere. Hain zuzen ere, gizakiak aspaldidanik
erabili ditu ur-metaketa txiki horiek eta, askotan, eraldaketak egin
ditu ur gehiago metatu ahal izateko.

Tamainari dagokionez, Lapurdin, Miarritze eta Angeluren artean,
dauden Arraga (Mouriscot) eta Brindos aintzirak eta Marion urma-
ela salbuespenak dira, batez ere lehenengo biak, hogeita hamar
hektarea baino gehiagoko ur-azalera eta hamar metro baino gehia-
goko sakonera baitute. Ekologiaren ikuspegitik, ordea, Marion ain-
tzira dugu interesgarriena, sakonera urria eta ertzetan aldapa leu-
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Marion urmael karstikoa.

nak dituenez, hezegune-mota hori berezko landare- eta animalia-
-komunitateak ongi egituratuta baititu.

Kopuruari dagokionez, berriz, jatorri karstikoko aintzira, urmael edo
putzu gehien dituen eskualdea Entzia-Urbasa-Andia mendilerroa da.
Basandia, Agilarrondo, Olaberri, Andasarri, Sarasa, Lator, Ikomar,
Erna, Lordia, Uderbe, Zifietarri, ldosia, etab. dira kareharrizko men-
dilerro luze horretan zehar aurki ditzakegun hainbat hezeguneren
izenak. Horiez gain, Euskal Herriko geografian zehar hezegune kars-
tikoen adibide ugari aurkitzen dugu, hala nola Gipuzkoako Izarraitz
mendiguneko Marikutz, Larraskanda edo Bisusbide urmaelak,
Hernaniko Santa Barbara mendian dagoen izen bereko urmaela,
Aralar mendilerroko Unagako putzua, Iparraldeko Arbaileta mendi-
lerroan aurkitzen dugun Etxekortiako aintzira, Nafarroako Pefia men-
dikateko Sasiko urmaelak edo Arabako Gaubea eskualdean dago-
en Nabazuako putzua.

ELHUYAR. 159. zK.

37

501013

A/



A

EKOLOG

M. ESTONBA

Fauna

Hezegune karstikoen ugaritasuna eta
horiek agertzen diren eskualdeen bal-
dintza klimatologiko desberdinak direla
eta, guztien faunari buruz orokorrean
hitz egitea benetan zaila da.

Alde batetik, aipatzekoa da hezegune
horietako gehienetan aurkitzen ditugun
ertz malkarrek komunitate bentonikoak
bizi ahal izatea nabarmen mugatzen
dutela. Baldintza horietan bizitzeko mol-
datu direnen artean, hainbat krustazeo,
molusku, nematodo eta oligoketoren
espezieak eta hainbat intsektu-espe-
zieren larbak ditugu. Bertan azaltzen
dituen kontzentrazio handiak direla eta,
azpimarragarria da sakonera txikiko
hondoetan bizi den Unio pictorum bibal-
bioa. Izan ere, han ez baitu oskola erai-
kitzeko behar duen kaltzioa lortzeko
inongo arazorik.

Ertzetan, ordea, fauna aberatsagoa bizi
da. Hainbat intsektu, molusku eta krus-
tazeoz osatutako ornogabeen komuni-
tate oparoei, anfibioen ordezkaritza
garrantzitsua gehitu behar zaie. Orno-
gabeetatik Gammarus pungens anfipo-
doa eta Atyaephyra desmarestii dekapo-
doa dira aipagarrienak. Anfibioei dago-
kienez, berriz, Euskal Herriko geografian
zehar sakabanatutako hezegune karsti-
koetan anfibio-espezie ugari beha dai-
teke, batez ere ugalketa-garaian, orduan
abiatzen baitira anfibio guztiak uretara.

Ertzetan landaredi trinkoa duten hezegune karstikoetan lezkadietako hainbat hegazti-

-espezie bizi da. Argazkian zingira-berdantza.

“‘elikagaien
kontzentrazio urriak,
tamaina txikia eta
landaredi trinkorik
gabeko ertzak direla
eta, hezegune
karstikoetan ez dugu
hegazti-komunitate
oparorik aurkituko”

Hezegune karstikoak oso garrantzitsuak dira mendiko anfibioen ugalketarako. Argazkian
ur-igel arrunta.

38 ELHUYAR. 2000 AZzZAROA

Besteak beste, hurrengo hauek dira
gure hezegune Karstikoetan aurki dai-
tezkeen anfibioak: uhandre palmatua,
uhandre marmolairea, arrabio arrunta,
ur-igel arrunta, baso-igel gorria, baso-
-igel jauzkaria, zuhaitz-igel arrunta, txan-
txikua, apo pintatua, apo arrunta, apo
lasterkaria...

Ornitofaunari dagokionez, elikagaien
kontzentrazio urriak eta hezegune gehie-
nen tamaina txikia eta landaredi trinko-
rik gabeko ertzak direla eta, ez dugu
hegazti-komunitate oparorik aurkituko.
Hala ere, ur-azalera handia eta lezkadi
egituratuak eta trinkoak dituztenetan ez
da zaila ur-ekosistemetan bizitzera mol-
datutako hainbat hegazti-espezie ikus-
tea. Gehienetan, espezie migratzaileak
dira, baina zenbait hezegune karstiko-
tan habia egiten dutela ziurta daiteke.

Ur irekietan anatidak (ahateak, zertze-
tak, murgilariak), podizipediformeak
(murgilak eta txilinportak) eta erralidoak,
kopetazuriak kasu, ohikoak dira. Ertze-
tako lezkadietan, ordea, erralidoak bizi
dira, hala nola lezkariak, benarrizak, zin-
gira-berdantzak edo ur-oiloak eta ur-
-oilandak. =]
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