
ere, beso, oin edo bes-
te atalen batean mina
sentitu ohi dute pazien-
teek. Oinazearen jato-
rria psikologikoa dela
esango du irakurle
zuhurrak eta, jakina,
horrelaxe da. Berriki,
galdutako atalaren eta
garunaren arteko lotura
hori zertan datzan aur-
kitu dute ikertzaileek.
Oraingoz, mina erabat
desagertarazterik ez
dute lortu, baina arian-
-arian, hori ere lortuko
dutelakoan daude.
Tennesseko Unibertsi-
tateko ikertzaileek aur-
kitu dute lotura hori,
tximinoekin zenbait es-
perimentu egin ondo-
ren. Hasteko, zaurituta-
ko ataleko nerbioetan
proteina-mota jakin bat
asko ugaltzen zela ikusi
zuten ikertzaileek. Ho-
rrek ez zituen asko ha-
rritu, baina bai proteina
hori non ugaltzen zen
ikusteak. Izan ere, gal-
dutako atala eta garuna-
ren arteko nerbioetan
nagusitzen zen proteina

zken hogei urteo-
tako kometarik
distiratsuena apirila
aldean izango dugu

ikusgai. Horrela gerta-
tuko ez balitz, berebizi-
ko atsekabea hartuko
luke Yuji Hyakutake as-
tronomiazale japonia-
rrak, berak izan bai-
tzuen lehen aldiz C/1996
B2 kometaren berri.
Lehen kalkuluen arabe-

ra, Saturno baino disti-
ratsuago agertuko dela
esan zuen Hyakutakek
eta jadanik Harvard
Smithsonian ikerketa-
-zentruko astronomo-
ek, berretsi egin dute
japoniarraren hipotesia.
Kometa berriak berebi-
ziko ikuskizuna eskaini-
ko digu eta ipar hemis-
feriotik ikusi ahal izango
da gehien. Nolanahi
ere, kometaren agerpe-

na nolakoa izango den
zehatz-mehatz jakiterik
ez dago eta oraingoz,
ortzeari begira jarraitu
beharko dugu. Dena
dela, gogoratu Hale-
-Bopp kometaren mag-
nitudeei buruz esanda-
koa (Elhuyar. Zientzia
eta Teknika, 105. zen-
bakia).

zkenean, lurrikaren
aurretik ikusi ohi
diren argi gorrixkei
aurkitu zaie azalpe-

nik.
Lurrikaren inguruko
kronikarik zaharrenetan
ere aurki daitezke argi
horien berri. Lurra dar-
-dar hasi baino minutu
batzuk lehenago azal-
tzen omen dira distira
horiek lekukoen arabe-
ra eta kolore gorria eta
urdina hartzen omen
du horizonteak. Minutu
gutxiko iraupena izan
ohi dute agerpen ho-
riek eta hutsik egin ga-
be, lurraren dardara
gertatzen da ondoren.
Lurrikarak iragartzen
dituzten fenomeno ho-
riek mugimendu borti-
tzak zatikatzen dituen
harriekin omen dute
zerikusia Hiroshimako
Ikerketa Zentruko lan-
-taldearen iritziz. Zeha-
tzago esanda, silizioaren
konposatu oxigenatue-
kin edo sil izearekin.
Teoria horren arabera,
lurraren astinduak ma-
terial askoren haustura
sortzen du eta horien
artean, silizea. Hori ger-
tatzean, silizeak argia

igortzen duela behatze-
rik izan dute, fraktolu-
miniszentzia izeneko fe-
nomenoa dela medio.
Hiroshimako ikerketa-
-zentruan hilabete asko
eman dute silizearen
ezaugarriak aztertzen;
izan ere, fibra optikoa-
ren industrian erabilpen
handia izan dezakeela
uste zuten ikerlariek
eta, optika-arloa lan-
tzen ari zirela, behatu
zuten arestian azaldu
dugun prozesua. Ezus-
tean iritsi ziren beraz,
lurrikarak iragartzen
dituzten argi horien
jatorria argitzera.

orputz atalen bat
galdu eta gero,
atal hori sentitu
egiten duela adie-

razi izan du askok. Eta
sentitzea soilik balitz,
gaitz erdi! Falta bazaie
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Lurrikarak gertatu baino minutu batzuk lehenago, horizontean
distira gorri eta urdinak nagusitzen direla adierazi izan dute
lekukoek. Orain, Hiroshimako ikerlari-talde batek fenomeno bitxi
horren jatorria silizearen haustura dela iragarri du.

Azken hogei urteotako kometarik
distiratsuena apirila aldean izango dugu

ikusgai. Gauza bera zioten argazkian ikus
daitekeen Hale-Bopp kometari buruz.



hori. Ondorioetara iris-
tea beraz, ez da oso
zaila: atalaren eta garu-
naren arteko lotura ez
da erabat eteten; are
gehiago, lotura berri
bat sortzen dela uste
dute ikertzaileek.
Ikerketaren hurrengo
urratsa, nerbio-lotura-
ren nondik norakoak
ezagututa, proteina ho-
rren ugalketa nola ema-
ten den aztertzea izan-
go da. Eta segidan,
urrutiago jo nahi dute
ikertzaileek: nerbio-
-lotura berriak egin
nahi dituzte.

iza populazioa ge-
ro eta handiagoa
da eta hazkunde-
-erritmoari eustea

zaila izango da etorkizu-
nean. Horrela uste zen
behintzat, Azterketara-
ko Sistema Aplikatuen
Institutuak bere azken
prebisioa kaleratu zuen

arte. Izan ere, giza po-
pulazioaren hazkundea
hurrengo 75 urteetan
moteldu egingo dela
iragarri dute, orain arte
egindako kalkulu gehie-
nak baliorik gabe utziz.
Ikusteke dago oraindik
noski, baina hainbat
teoria berraztertzeko
aukera eskaini duela za-
lantzarik ez dago!
Institutuak emandako
datuen arabera, planeta-
ko populazioak handia-
gotzen segituko du hu-
rrengo urteotan, baina
2100. urterako ez da bi-
koiztera iritsiko, beste
zenbait ikerketek horixe
baieztatzen badute ere.
Ondorio horietara iris-
teko, planetaren giza
populazioa 13 eremutan
banatu zuten eta eremu
bakoitza aditu-talde in-
dependente bati eman
zioten ikertzeko. Bes-
teak beste, gaixotasun
berrien agerpena, energi
iturriak agortzea edota
jaiotza-tasak moteltzeko
martxan jarriko diren
proiektu berriak ikerla-
naren emaitzetan eragin
zuzena izan duten fakto-
reak dira. Populazioaren
joera berriek garapene-
an izango duten eraginaz
ordea, ez dute daturik
eman. Horra hor beraz,
beste zenbait erakunde-
tako erronka!

uetariko batzuk
gogoratuko due-
nez, “Eulia” izene-
ko filmean zientzi-

lariak metamorfosia bi-
txia jasaten zuen: eulia-

denean, genetan saltoka
hasten da gelditu gabe.
Aztoraldiaren ondoren,
ADN zatia lasaitu egiten
da eta geldirik dagoela
aurkitzea ia-ia ezinezkoa
da. Biologoek gizakiaren-
gan aurkitu dutena be-
raz, oraindik aztoratuta
dirauen ADN zatia da.
Charcot-Marie-Tooth ize-
neko gaixotasuna neuro-

logikoa aztertzen ari zi-
rela aurkitu zuten ozpin-
-euliaren arrastoa giza
genoman. Gaixotasun
ikaragarri hori oraindik
nahikoa ezezaguna da
eta sintomatologiari
erreparatu behar zaio:
zangoetako eta oinetako
nerbio eta giharrak ahul-
du egiten ditu gaixotasu-
nak. “Eulia” filmean azal-
tzen den kontakizuna
fikzioa bada ere, tamalez
ezin dugu gaixotasun
horri buruz gauza bera
esan.
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ren ADNa kromosome-
tan itsasten zitzaion
protagonistari eta ezus-
tean, euli bihurtzen da.
Itxuraldaketa sinesgaitz
hori zientzia fikzioa da,
noski: oraingoz, ez da
gizakia euli bihurtzerik
lortu, baina horrekin lo-
turiko aurkikuntza ha-
rrigarria egin du biolo-
go-talde batek. Ez du

euli itxurako gizakirik
aurkitu, baina bai euli
arrastorik gizakiaren ge-
noman. Ikertzaile horiek
adierazi dutenez, mari-
ner, ozpin-euliaren ADN
zatia, gizakiaren kromo-
sometara heldu da eta
nerbio-sistemari eragin
dio jadanik. 
Orain arte ezagutarazi
diren datuen arabera,
mariner izeneko ADN
zatia espezietik espezie-
ra ezezik, primateetara
ere igaro daiteke eta an-
tza denez, gizakiarenga-
na ere. Biologoen abu-
ruz, mariner delakoa es-
pezie berrian sartzen
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Gizakia ez zaigu oraindik euli bihurtu, zientzia fikzioan ez bada. Zenbait
biologok ozpin-euliaren ADN zatia aurkitu du gizakiaren kromosometan,
Charcot-Marie-Tooth izeneko gaixotasun neurologikoa aztertzen ari zirela.

Giza populazioaren hazkundea
hurrengo 75 urteetan moteldu egingo
dela iragarri dute, orain arte egindako

kalkulu gehienak baliorik gabe utziz. 


